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KOP BOLGESINDE KATI VE SIVI FOSFORLU GUBRE (DAP)
UYGULAMALARININ BUGDAYIN GELIiSIMINE ETKIiSI

THE EFFECT OF SOLID AND LiQUiD PHOSPHORUS
FERTILIZER (DAP) APPLICATIONS DEVELOPMENTS iN KOP
REGION

Duygu AKCAY KULLUK, Aysegiil KORKMAZ, Sena ILDIRAR, Fatma GOKMEN YILMAZ, Sait
GEZGIN

OZET: Bu ¢alisma, KOP bolgesinde yer alan Konya ilinde tarla sartlarinda kati ve stvi DAP+UAN
uygulamalarimin makarnalik bugday bitkisinin bayrak yaprak fosfor icerigi ve tane verimi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmustiir.

“Duru” makarnalik bugday cesidinin materyal olarak kullanildig1 denemede, ekimle birlikte s1vi ve
kati sekilde DAP giibresi dekara 8.0 kg P,Os olacak sekilde uygulanmistir. Tarla denemeleri tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak sulu sartlarda yiiriitilmistiir.

Calisma sonucunda, kati ve sivi DAP giibresi ile fosfor uygulamalarmin makarnalik bugday
bitkisinin bayrak yaprak fosfor icerigi, kaldirilan fosfor igerigi ve verim iizerine olan etkileri istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmustur. Bitkinin bayrak yaprak fosforunun igerigi, uygulamalara bagli olarak
degisim gostermekle birlikte kontrole gore artig gostermistir. Bitkinin bayrak yaprak fosfor igeriginde, kati
ve stvi DAP+UAN uygulamalari arasinda istatistiki bakimdan fark olmamakla birlikte bayrak yaprak fosfor
icerigi en yiiksek kati uygulamada bulunmustur. Tane veriminde ise, uygulamalar arasinda farklilik
belirlenirken sivi DAP+UAN giibre uygulamasinin katit DAP+UAN uygulamasina gore daha ytiksek oldugu
belirlenmigtir. Ayrica bugday bitkisi tarafindan dekara 2.3 P,Os kaldirdig1 belirlenmistir. Bitkinin fosfor
beslenmesi ve verimi goz oniine alindiginda fosfor igerikli kati taban giibreleri yerine fosfor igerikli sivi
taban giibrelerinin kullanilabilecegi dnerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Bugday, Fosfor igerigi, Kati giibre, Stv1 giibre, Verim.

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of solid and liquid DAP+UAN
applications on the flag leaf phosphorus content and grain yield of durum wheat plant in the province of
Konya, which is located in the KOP region.

In the experiment, in which “Duru” durum wheat variety was used as material, DAP fertilizer was
applied in liquid and solid form at 8.0 kg P,Os per decare. Field trials were carried out in a randomized block
design with 3 replications under irrigated conditions.

As a result of the study, the effects of solid and liquid DAP fertilizer and phosphorus applications on
the flag leaf phosphorus content, removed phosphorus content and yield of durum wheat plant were found
to be statistically significant. Although the content of flag leaf phosphorus of the plant varied depending on
the applications, it increased compared to the control. In the flag leaf phosphorus content of the plant, there
was no statistical difference between solid and liquid DAP+UAN applications, but the highest solid
application was found in the flag leaf phosphorus content. In grain yield, while the difference was
determined between the applications, it was determined that the liquid DAP+UAN fertilizer application was
higher than the solid DAP+UAN application. In addition, it was determined that wheat plant removed 2.3
P,Os per decare.

Keywords: Wheat, Phosphorus content, Solid manure, Liquid manure, Yield.
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1. GIRIS

KOP Bolgesi’nin i¢inde yer alan Konya Ili’nin tarim arazi varlig1 2.7 milyon ha alan olup
bunun 1.7 milyon ha alam ekilmekte ve bunun %52’sini tahillar olusturmaktadir. Konya ili tahil
tarim1 yapilan alanlarin %131 sulamr durumdadir. Bu veriler dogrultusunda KOP Boélgesinin
toplam ekim alaninin bilyilk bir kisminda bugday tariminin yapildigini ve kimyasal giibre
kullaniminin en ¢ok bugday tariminda oldugu bilinmektedir. Sezen (1991) tarafindan yapilan
calismada verim arttirmada giibrenin paymin % 50-60 oraninda oldugunu belirtmistir. Bitkisel
iiretimde kullanilan fosforun yaklasik olarak %80-90’m1 ham fosfat kayas1 ve kimyasal fosforlu
giibreler olusturmaktadir (Ptacek, 2016). Fosfor kaynaklar1 uzun yillarda meydana gelebilmekte
ve fosfatin yenilenemez bir kaynak oldugu diisliniildiigiinde fosfat kayasinin maliyetlerini
arttirmaktadir (Van Kauwenbergh, 2010). Ayrica 2008 yilinda meydana gelen kiiresel ekonomik
kriz déneminde ton basina ham kaya fosfat maliyeti 243 dolar olmustur. Bu fiyat artisindan
kaynakli olarak iilkemizde ve KOP Bolgesinde yaygin bir sekilde kullanilan DAP ve TSP,
diinyada ton basina sirastyla 862 ve 880 dolara yiikselmis (WorldBank, 2020) ve dolayisiyla
Tiirkiye’de de DAP giibrelerinin maliyeti ve fiyati yiikselise ge¢cmigtir. 2005-2017 déneminde
kimyasal giibre fiyatlar1 %150-178 arasinda en yiiksek artisla DAP giibrelerinde goriilen fiyat
artist olmustur (TAGEM, 2018).

Bugday tiretimde kullanilan kati1 kimyasal giibrelerle topraga uygulanan fosfordan toprak,
giibre ve iklim 6zelliklerine, uygulama sekli, miktar1 ve zamanina bagli olarak fiksasyon seklinde
cok Onemli diizeylerde kayiplar meydana gelmektedir. Kati kimyasal giibrelerle uygulanan
fosforda meydana gelen kayiplara ve giibrelerin olumsuz etkilerine bagli verim ve kalitenin
azalmasi sonucu bitkilerin fosfor alim etkinliklerinde diisiikliikler meydana gelmistir. Yapilan
aragtirmalarla fosfor alim etkinliginin ise %10-30’1ar civarinda oldugunu belirtmislerdir (Zhao ve
ark., 2021). Bu durum ¢ok 6nemli ekonomik kayiplara ve ¢evre sorunlarina neden olmaktadir.
Ozellikle Ulkemizde ve KOP Bélgesinde kat1 kimyasal giibrelerin olumsuz etkilerini azaltmak
veya Onlemek ve bitkilerin fosfor alim etkinliginin artirilarak ¢evre sorunlarinin ¢dziimiine ve
ekonomiye katki saglamak icin bitkisel iiretimde kat1 kimyasal giibreler yerine sivi kimyasal
giibreler tiretip toprak altina uygulanmalidir. Bu durumun temel nedeni olarak fosforun topraktaki
difiizyon katsayisinin disiikliigline bagli olarak hareketliliginin sinirlig1 olmasidir. Bu baglamda
fosforun ortofosfat (H.POs ve HPO4") iyonlan seklinde kimyasal giibreler vasitasiyla toprakla
temas1 durumunda bagsta Ca ve Al olmak tizere iki ve ii¢ degerlikli katyonlarla ¢oziiniirliigii diisiik
tuzlar olusturmasi veya 1:1 tipi kil minerallerinin kirilmis kose ve kenarlarina giiglii bir sekilde

baglanmasi seklinde yiiksek oranda fikse edilmesi, ayrica iklim faktorlerinin etkisiyle toprakta
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difiizyon katsayisinin diismesi sonucu bitkiler tarafindan ¢ok az bir kisminin alinmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bu nedenler g6z onlinde bulunduruldugunda KOP Boélgesinde yetistiriciligi yapilan
bugdaya kat1 ve siv1 fosforlu giibre uygulamalarinin tane verimi, kaldirilan fosfor icerigi, fosfor

alim etkinligi belirlenmelidir.

2. YONTEM

2.1. Deneme yeri topraginin genel ozellikleri ve iklim faktorleri

Tarla denemesi topragi, fosfor igerigi az, ¢ok fazla kiregli, organik maddece fakir ve kumlu
killi tin (SCL) biinyeye sahiptir. Bitkiye yarayishh Ca ve K miktarlan fazla; Mg, Fe, Cu, Zn, Mn
ve B miktarlar yeterli olan deneme topraginda NOs3-N miktar1 makarnalik bugday bitkisinin
gelisimi i¢in az seviyede bulunmaktadir. Caligmanin ytiriitiildiigii yerde bitki vejetasyon gelisim
periyodundaki yagis toplami ve sicaklik ortalamasi sirasiyla 142.6 mm ve 11.4 °C olarak

belirlenmistir.
2.2. Tarla denemelerinin kurulmasi ve yiiriitiilmesi
Sulu sartlar altinda “Duru” makarnalik bugday ¢esidiyle kurulan tarla denemesi tesadiif

bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii 3 konu olacak sekilde 9 parselde yiiriitiilmiistiir.

Tablo 1: Uygulama Konulari, Giibre icerikleri ve Uygulama Miktarlar

KONULAR Ekimle, Kardeslenme Sapakalkma Basaklanma
kg da! kg N da™ kg N da™ kg N da™

Kontrol - - -

Kati DAP + UAN 8 P20s, 3 kg N 9 N (Ure) 4 (Sivi UAN) 2 (Sivi UAN)

Sivi DAP + UAN 8 P20s5, 3 kg N 9 N (Ure) 4 (Sivi UAN) 2 (Sivi UAN)

Fosfor kaynagi olarak denemede dekara 18 kg DAP giibresi kullanilarak dekara 8 kg saf
P,Os uygulanmustir. Ayrica kardeslenme doneminde Ure (% 46 N) giibresi, sapa kalkma ve
basaklanma doneminde UAN (% 32 N) kullanilarak toplamda dekara 18 kg N olacak sekilde azot
uygulanmustir (Tablo 1). Ekimle birlikte kati giibre uygulama mibzeri (a) ve siv1 giibre uygulama

makinesi (b) kullanilarak gilibre uygulamalar1 yapilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Ekimle birlikte kati giibre uygulama mibzeri(a) ve sivi giibre (b) uygulama makinesi

Denemede, Kasim ayinin ilk haftasinda hububat mibzeri ile, m* ye 450 adet tohum
hesabiyla, her bir parsel 15 m x 3 m =45 m? olacak sekilde ekim yapilmigtir. Deneme parsellerinde
vejetasyon siiresi boyunca gerekli kiiltiirel faaliyetler (yabanci ot miicadelesi, ilaglama vb.)
yapilmustir.

Bitkiler tam olgunluk devresine ulastiklarinda, parsel kenar tesirleri dikkate alinarak (15
m x 1.2 m =18 m?) deneme parseli bicer-doveri ile hasat ve harman islemleri gergeklestirildikten

sonra hassas terazide tartilmis ve kg da™! olarak parsel verimleri elde edilmistir.

2.3. Bayrak yaprak ve tane orneklerinin alinmasi ve analizleri

Kati ve stvi DAP uygulamalarinin bitkilerin fosfor alimina etkilerinin belirlenmesi
amaciyla bagaklanma doneminde bayrak yapraklari, hasat zamaninda ise her parselden tane
ornekleri toplanmistir. Aliman Ornekler kese kagitlarinda muhafaza edilerek laboratuvara
getirilmis ve gerekli 6n islemler yapildiktan sonra analize hazir hale getirildi. Analize hazir hale
getirilen bayrak yaprak orneklerinin P igerikleri belirlemek i¢in mikrodalga cihazinda (Cem
MarsXpress) 0.2 g drnek iizerine % 35°lik H»O,’den 2 ml % 65°lik HNOs’den 5 ml ilave edilip
¢oziindiiriildiikten sonra deiyonize saf su ile 25 ml tamamlanip mavi banth filtre kagidi ile
stiziilmiistiir. Stiziilen 6rnekler ICP-OES (Agilent, 5110) cihazinda fosfor okumalar1 yapilmistir
ve daha sonra fosfor i¢erikleri hesaplanmustir.
2.4. Istatistik analiz yontemleri

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde MSTAT-C (Bricker, 1989)

istatistik paket programindan yararlanilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Bugday bitkisi bayrak yapraklarinin ve tanenin fosfor icerigi

Kat1 ve stvi DAP uygulamalarina bagli olarak degismekle birlikte bugday bitkisinin bayrak
yaprak icerigi lizerine etkileri Sekil 3.1°de verilmistir. Bitkinin bayrak yaprak fosfor igerigi tizerine

uygulamalarin etkisi istatistiki bakimdan %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Bayrak yaprak fosfor iceriginde, sivi ve kati DAP uygulamalari arasinda istatistiki
bakimdan farklar 6nemsiz olmasina ragmen bayrak yaprak igerigi uygulamalara bagli olarak
degismekle birlikte kontrole gére kati DAP uygulamasiyla % 22, sivi DAP uygulamasiyla %13
oranlarinda artmistir. En yiiksek yaprak fosfor igerigi, katt DAP giibresi uygulamas ile elde

edilmistir.
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Sekil 3.1. Kati ve sivi DAP uygulamalarinin bitki bayrak yaprak fosfor icerigi iizerine etkileri

Bugday bitkisi bayrak yapraklarinin besin elementleri i¢in Jones ve ark., (1991) tarafindan
bildirilen yeterlilik sinir degerleri (% 0.20-0.50) dikkate alindiginda biitiin uygulamalarda bitki
yaprak fosfor igerigi yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Bununla beraber bitki gelisim
doneminde denemelerde gorsel olarak da herhangi bir noksanlik belirtisi olmadigi

gozlemlenmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Bayrak yapraklarin alindigi déneme ait gériintiiler

Tane fosfor iceriginde, uygulamalara bagh olarak degismekle birlikte % 0.37 ile % 0.40
arasinda degismistir. En yliksek tane fosfor icerigi, sivi DAP giibresi uygulamasinda elde edilmis
olup, kontrole gore % 8 oraninda artmistir. Bugday bitkisi tarafindan kaldirilan fosfor igerigi,
uygulamalara bagl olarak degismekle birlikte 2.3 ile 3.2 kg P»Os da’! arasinda degismistir.
Makarnalik bugday bitkisi tarafindan kaldirilan en yiiksek fosfor miktari, sivi DAP giibresi

uygulamasinda elde edilmis olup, kontrole gore 2.5 kat artmigtir.

3.2. Bugday bitkisi tane verimi

Kati ve sivi DAP uygulamalarina bagh olarak degismekle birlikte bugday bitkisinin tane
verimi tizerine etkileri Sekil 3.3’de verilmistir. Bitkinin tane verimi {izerine uygulamalarin etkisi

istatistiki bakimdan %1 seviyesinde énemli bulunmustur.
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Sekil 3.3. Kati ve stvi DAP uygulamalarimin bitki tane verimi iizerine etkileri

Makarnalik bugday bitkisinin tane verimi, kat1 ve sivi DAP uygulamalarina bagli olarak
degismekle birlikte kontrole gore katt DAP uygulamasiyla 1.7 kat, sivi DAP uygulamasiyla 2.2
kat oranlarinda artmistir. En yiiksek tane verimi, sivi DAP giibresi uygulamasi ile gerceklesirken,

stvi DAP uygulamasiyla tane veriminde katt DAP uygulamasina gore %29 artis elde edilmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

KOP Bolgesi tarim topraklarmin kiregli, organik maddece fakir olmasi yaninda fosforlu
giibre uygulama sekli, miktar1 ve zamanina bagli olarak fosfor fiksasyonunun yiiksek bulunmast
nedeniyle uygulanan kati1 fosforlu giibre miktar1 fazla olmaktadir. Bu miktarin azaltilabilmesi ve
daha fazla verimin alinabilmesi i¢in kat1 fosforlu giibre yerine sivi fosforlu giibrelerin kullanimi1
bliylik 6nem tagimaktadir. Calismamizda bitkinin fosforca beslenme durumunu belirlemek igin
yapilan uygulamalarda, sivi giibre uygulamalar ile kati giibre uygulamalar1 arasinda farkin
olmadig1, bu nedenle bitkinin fosfor beslenmesi agisindan iilkemizde yaygin olarak kullanilan kati
giibre uygulamalar yerine s1vi glibre uygulamalarinin fosfor igerigini arttirmada etkin rol oynadigi
goriilmektedir.

Genel olarak bakildiginda makarnalik bugday bitkisine kat1 ve sivi DAP giibre uygulamasi
ile tane verimi kontrole gore artmis olup, siv1 giibre uygulamalar1 kati giibre uygulamalarina gére
artis sagladigr icin kati giibre uygulamalarina alternatif olarak sivi giibre uygulamalar1 tercih

edilebilir. Nitekim Holloway ve ark. (2001)’nin yapmis oldugu ¢alismada bugday bitkisinin kati
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fosforlu giibre uygulamasina gore sivi fosforlu giibre uygulamalarimin bitkinin verimini %22-27
arasinda arttirdigini belirlemislerdir. Ayrica Lombi ve ark. (2004) yaptiklar ¢alismada kat1 giibre
uygulamalarina gore sivi giibre uygulamalarinda hem P aliminin daha yiiksek oldugunu hem de
tahil veriminin arttigini belirtmislerdir ki yapilan bu aragtirmalar da ¢alismamizi desteklemektedir.

Sonug olarak; bugday bitkisi yetistiriciliginde yaygin ve yogun olarak kullanilan fosfor
icerikli kat1 taban giibreleri yerine fosfor icerikli sivi taban giibrelerinin kullanilabilecegi
onerilmektedir. Bu sayede fosforun etkili bir sekilde kullanimi saglanarak hem hem ekonomik
kayiplarin Oniine gecilmis hem de fazla giibre kullanimina bagli olarak meydana gelebilecek

cevresel zararlarin 6niine gecilmis olacaktir.
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