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บทคัดย่อ 

               บทความน้ีน าเสนอการท างานของเครื่องแยกเน้ือในเมล็ดล าไยออกจากเมล็ด การออกแบบเครื่องแยกเน้ือในประกอบไป
ด้วย โครงสร้างเครื่อง กลไกการกะเทาะ และกลไกการคัดแยก การท างานของเครื่องจะเริ่มจากการป้อนเมล็ดล าไยลงไปในช่อง
ป้อนเมล็ดล าไย หลังจากน้ันเมล็ดล าไยจะถูกล าเลียงเข้าไปโดยเพลาล าเลียงเมล็ดเพื่อไปยังห้องกะเทาะ เมล็ดล าไยที่ถูกกะเทาะจะ
ถูกล าเลียงออกมาด้านหน้าของเครื่อง ผลจากการศึกษาขนาดของตะแกรงกะเทาะ (เล็ก, กลางและใหญ่) และความเร็วรอบในการ
กะเทาะ 900, 1,150, 1,400, 1,650, และ1,900 รอบต่อนาทีต่อสมรรถนะการท างาน พบว่าเครื่องท างานที่ดีที่สุดที่ความเร็วรอบ 
1,400 รอบต่อนาที ตะแกรงขนาดเล็ก มีประสิทฺภาพการแยกอยู่ที่ 81.72 % มีความสามารถในการท างานอยู่ที่ 98.13 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง มีเปอร์เซ็นการตกค้างภายในเครื่อง 1.23 % 

ค าส าคัญ: การแยกเชิงกล; เมล็ดล าไย; วัตถุดิบอาหารสัตว์  

Abstract 

 This paper presents the operation of Separation of longan kernel from seed device the design of the 
inner separator consists of machine structure cracking mechanism and the separation mechanism the 
operation of the machine will start by feeding longan seeds into the longan seed feeder after that, the longan 
seeds will be transported by the shaft to transport the seeds to the chambers the broken longan seeds will 
be conveyed to the front of the machine results from the study of the size of crackers (small, medium and 
large) and the speed of cracking 900, 1,150, 1,400, 1,650, and 1,900 rpm on the performance found that the 
machine works best at a speed of 1,400 rpm small sieve the separation efficiency is 81.72% and the working 
capacity is 98.13 kilograms per hour. There is a 1.23% residual percentage in the device. 

บทน า 
 ล าไยเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่นิยมเพาะปลูกในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย จากข้อมูลของส านักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร แสดงให้เห็นว่ามีการเพาะปลูกที่เพิ่มมากขึ้นทุกปี นอกเหนือจากการผลิตและบริโภคภายในประเทศแล้ว ล าไยยังถือเป็น

ผลไม้ที่นิยมส่งออกเป็นล าดับต้น ๆ ซ่ึงสร้างชื่อเสียงและรายได้แก่ประเทศ ล าไยที่ส่งออกน้ันจะเป็นในรูปแบบทั้งสดและแห้ง   แต่

การแปรรูปน้ันมีของเหลือทิ้งคือเปลือกและเมล็ด จึงได้น าเมล็ดมาใช้ประโยชน์คือการน ามาเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ กองวิจัย

เศรษฐกิจการเกษตร ส านักงานเศรษกิจการเกษตร ระบุราคาขายส่งอาหารสัตว์ปีกส าเร็จรูปแบบผงอยู่ที่ 474 บาทต่อ 30 kg  และ
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อาหารสัตว์ส าเร็จรูปแบบเม็ดอยู่ที่ 502 บาทต่อ 30 kg (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) หากเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์น าอาหาร

สัตว์ส าเร็จรูปไปแบ่งผสมกับเน้ือในเมล็ดล าไย โดยราคาเมล็ดล าไยจะอยู่ที่กิโลกรัมละ 5-10 บาท (อุษณีย์, 2551)  ราคาหลังการ

กะเทาะเอาเน้ือในเมล็ดล าไยอยู่ที่กิโลกรัมละ 8- 12 บาท นอกจากจะเป็นการลดค่าใช้จ่ายให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์แล้ว ยัง

สามารถเพิ่มมูลค่าเมล็ดล าไยให้กับเกษตรกลุ่มแปรรูปให้มีรายได้สูงขึ้น  การใช้ประโยชน์เน้ือในเมล็ดล าไยเพื่อเป็นวัตถุอาหารสัตว์

น้ัน จะต้องมีการแยกเปลือกของเมล็ดล าไยออกก่อน เหลือไว้แค่เพียงเน้ือด้านใน แต่เน่ืองจากการแยกเปลือกเมล็ดล าไยออกน้ันท า

ได้ยากเน่ืองจากมีการยึดเกาะระหว่างเปลือกและเน้ือด้านใน จึงได้คิดค้นเครื่องกะเทาะเน้ือในเมล็ดไยเพื่อให้ใช้งานได้อย่างสะดวก 

ประหยัดเวลาเหมาะส าหรับครัวเรือนหรือชุมชนขนาดเล็ก  

 

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อออกแบบเครื่องแยกเปลือกเมล็ดล าไย 

2. เพื่อศึกษาขนาดของตะแกรงและความเร็วรอบ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

วิธีการด าเนินงาน 
การออกแบบโครงสร้าง  

ถังป้อน (hopper) มีไว้ส าหรับรองรับเมล็ดล าไยก่อนป้อนเข้าสู่ส่วนกะเทาะสามารถรองรับเมล็ด 
ล าไยได้ครั้งละ 10 กิโลกรัม โดยจะมีแผ่นก้ันที่สามารถเพิ่มและลดปริมาณเมล็ดล าไยที่จะป้อนเข้าส่วนกะเทาะได้ (ภาพที่ 1) 

 
ภาพที่ 1 ถังป้อน 

 เพลาเครื่องบด (ภาพที่ 2) เป็นกลไกที่ใช้ในการล าเลียงเมล็ดล าไยไปยังส่วนกลไกการกะเทาะ โดยจะใช้เกลียวล าเลียง
เมล็ดล าไยจากถังรองรับเมล็ดล าไยที่อยู่ส่วนบนของเครื่องไปยังเพลากะเทาะต่อไป 
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ภาพที่ 2 เพลาเครื่องบด 

 กลไกการกะเทาะ 
ในการกะเทาะเมล็ดล าไยจะใช้การหมุนของเพลากะเทาะ ท าให้เมล็ดล าไยไปกระทบกับผิวของตะแกรง ท าให้เกิดแรงกดไปพร้อม
กับเกิดแรงเสียดสี ท าให้เปลือกเมล็ดล าไยและเน้ือเมล็ดล าไยแยกออกจากกัน ซ่ึงลักษณะของรูตะแกรงจะมีผลต่อประสิทธิภาพใน
การกะเทาะเมล็ดล าไยอย่างมาก  ดังน้ันตะแกรงจะต้องมีขนาดและลักษณะที่เหมาะสมส าหรับการท าการกะเทาะเพื่อให้ได้ 
ประสิทธิภาพการแยกที่ดีที่ โดยมีตะแกรงอยู่ 3 ขนาด คือ ตะแกรงขนาดเล็ก (ภาพที่ 3)  ตะแกรงกลาง (ภาพที่ 4) และตะแกรง
ใหญ ่(ภาพที่ 5) 

 
ภาพที่ 3 ตะแกรงขนาดเล็ก 

 
ภาพที่ 4 ตะแกรงขนาดกลาง 
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ภาพที่ 5 ตะแกรงขนาดใหญ่ 

 กลไกการคัดแยก 
เมล็ดล าไยเม่ือผ่านการกะเทาะแล้วจะได้เปลือกและเน้ือในเมล็ดล าไย ทั้งสองส่วนจะตกลงบนถาดรองรับด้านล่างของห้องกะเทาะ 
ถาดรองรับจะบังคับเน้ือในเมล็ดล าไย และเศษเปลือกเมล็ดล าไยที่ตกลงมาจากการกะเทาะให้ไหลลงเป็นแนวหน้ากระดานตัดกับ
การเคลื่อนที่ของลมในปล่องลม เปลือกซ่ึงมีน้ าหนักเบาและมีขนาดเล็กจะถูกกระแสลมดูดลงมาทางช่องออกของเปลือก ซ่ึงพัดลม
จะได้รับก าลังขับมาจากมอเตอร์ไฟฟ้า 220 โวลต์ (V) ขนาด 2 แรงม้า (hp) ส่งก าลังผ่านพู่เลย์และสายพาน ส่วนเน้ือในซ่ึงหนักกว่า
และมีลักษณะเป็นรูปทรงกลมจะถูกกระแสลมพัดไปได้ระยะหน่ึงแล้วจะตกลงบนพื้นเอียงของปล่องลม ซ่ึงมีความเร็วของกระแสลม
น้อยท าให้ เน้ือในของเมล็ดล าไยจะสามารถกลิ้งย้อนกลับกับทิศทางการเคลื่อนที่ของกระแสลมได้ เน้ือในจะเคลื่อนที่ออกทางช่อง
ออกของเน้ือในบริเวณด้านหน้าของเครื่องกะเทาะ 
 
 
 
 การออกแบบเครื่องกะเทาะเปลือกเมล็ดล าไย 
การเลือกขนาดล้อสายพาน ล้อสายพานหรือพู่เล่ย์ (Pulley) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับรับการถ่ายทอดก าลังเชิงกลจากสายพานโดย
ล้อสายพานหรือพู่เล่ย์จะมีร่องส าหรับเก่ียวสายพานอยู่ เม่ือทราบรอบการหมุนของเพลาที่เหมาะสมของการกะเทาะ (ทั้งตัวขับและ 
ตัวตาม) แล้ว สามารถก าหนดขนาดของพูเล่ย์ขับ และหาขนาดของพูเล่ย์ที่เป็นตัวตามได้จากสมการ (1) 

d

D
  =  

N

n
                                                            (1)         

 
    เม่ือ d  =  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของพูเล่ย์ตัวขับ (6 in.)                                                                                                                                       

    n  =  ความเร็วรอบของพูเล่ย์ตัวขับ (1495 รอบ/นาที)                                                                                                                         
    D  =  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของพูเล่ย์ตัวตาม (in.)                                                                                                                  
    N  =  ความเร็วรอบของพูเล่ย์ตัวตาม (800 รอบ/นาที) 

 

    จาก          
6

D
  =  

800

1495
 

 
D = 11.21 in. (เลือก 12 in. หรือ 304.8 mm) 
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แรงบิด (Torque) คือ แรงหมุนของเพลา เป็นแรงที่ใช้เพื่อส่งก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้าไปหมุนเพลากะเทาะ แรงบิดสามารถหาได้จาก

สมการ (2)   

P = 
2πTN

60
                                                                (2) 

    เม่ือ P =  ก าลังที่ต้องการส่ง (1.5 kW)                                                                     
     T =  แรงบิดเพลาส่งก าลัง (N.m)                                                                        
     N =  ความเร็วรอบ (800 rpm)                

     π = ค่าคงตัวทางคณิตศาสตร์โดยมีค่าประมาณ (3.14) 

จาก T = 
1,500  60 

2  3.14  800
 

T =  17.91 N.m 

 
ภาพที่ 6 เครื่องแยกเน้ือในเมล็ดล าไย 

 

           กระบวนการอบแห้งเมล็ดล าไยสด  
การอบแห้ง การอบเมล็ดล าไยการอบแห้งด้วยลมร้อนที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เป็นการลดความชื้น วิธีการ
อบแห้งด้วยลมร้อนเป็นวิธีที่ได้รับความนิยมในปัจจุบันเพราะสามารถย่นระยะเวลาในการลดความชื้นได้เร็ว (รชต, 2561) 

 การทดสอบความเร็วรอบในการกะเทาะ 
จากการทดสอบเบื้องต้นท าให้สามารถก าหนดความเร็วกะเทาะต่ าสุด และสูงสุดรอบต่อนาที ดังน้ันจึงก าหนดความเร็วรอบในการ 
กะเทาะ 5 ระดับ ในการทดสอบวางแผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อคสมบูรณ์ (Randomized complete block design, 
RCBD) ทดสอบ 3 ซ้ า ๆ  
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ผล 
การออกแบบและการทดสอบสมรรถนะการท างานเครื่องแยกเน้ือในเมล็ดล าไย ส าหรับพันธ์ุอีดอ โดยมีปัจจัยใน

การศึกษาอยู่ 2 ปัยจัย คือ ศึกษาขนาดของตะแกรง 3 ขนาด (เล็ก, กลางและใหญ่) และศึกษาความเร็วรอบในการกะเทาะ 900,  
1,150, 1,400, 1,650, และ1,900 รอบต่อนาทีต่อสมรรถนะการท างาน เครื่องแยกเน้ือในเมล็ดล าไยที่ออกแบบและสร้างเครื่อง
ขึ้นมามีส่วนประกอบหลักได้แก่ โครงฐานเหล็ก ถังป้อน ชุดกะเทาะ และมอเตอร์แบบปรับความเร็บรอบได้ จากการทดสอบโดยใช้ 
เมล็ดล าไยอบแห้งด้วยอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ครั้งละ 3 กิโลกรัม พบว่า ที่ความเร็วรอบ 1,400 รอบต่อนาที ตะแกรงขนาดเล็ก 
มีประสิทฺภาพการแยกอยู่ที่ 81.72 % มีความสามารถในการท างานอยู่ที่ 98.13 กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีเปอร์เซ็นการตกค้างภายใน 
เครื่อง 1.23 % ขนาดของตะแกรงเพิ่มขึ้นประสทธิภาพการแยกเริ่มลดลง ยิ่งความเร็วรอบการกะเทาะสูงจะท าให้ความสามารถใน
การท างานเพิ่มมากขึ้น  

 
 

 
ภาพที่ 7 ประสิทธิภาพการแยก 

 
ภาพที่ 8 อัตราการท างาน 
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ภาพที่ 9 การตกค้าง 

วิจารณ์ 
 ขนาดของตะแกรงเพิ่มขึ้นประสทธิภาพการแยกลดลง ความเร็วรอบในการกะเทาะสูงจะท าให้ความสามารถในการท างาน 
เพิ่มขึ้น แต่การตกค้างที่ดีที่สุดอยู่ที่ 0.38 % ที่ความเร็วรอบ 1,150 รอบต่อนาที โดยใช้ตะแกรงขนาดใหญ่ จะเห็นได้ว่าขนาดของ
ตะแกรงที่ใหญ่ขึ้นท าให้การตกค้างน้อยลง  

 
สรุป 

ความเร็วรอบการกะเทาะเมล็ดล าไยที่ 1,400 รอบต่อนาทีให้สมรรถนะการท างานที่ดีที่สุด โดยให้ประสิทธิภาพการแยก 
81.72 % อัตราการท างาน 98.13 กิโลกรัม/ชั่วโมง การตกค้าง 1.23 % ขนาดตะแกรงที่ใช้คือขนาดเล็ก แต่การตกค้างที่ดีที่สุดอยู่ที่
ความเร็วรอบ 1,150 รอบต่อนาที โดยใช้ตะแกรงขนาดใหญ่ การตกค้างอยู่ที่ 0.38 %  
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