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Resumen. En el presente trabajo se presenta un modelo de ribrica ampliado
que permitira a los docentes de quimica evaluar a los estudiantes en diferentes
actividades que les sean propuestas de forma clara y positiva. La misma puede
ser adaptada segln las necesidades de cada docente ya que ademas se incluyen
sugerencias respecto de equivalencia en concepto y nota numérica. La rdbrica
propuesta se asocia a la evolucion de los modelos atémicos, partiendo desde
Dalton y pasando por Thompson, Rutherford, Bohr hasta llegar al modelo
actual de la Mecanica Cudantica, trazando de ésta forma un camino desde un
desarrollo muy elemental de las tareas por parte del estudiante (modelo de
Dalton) hasta una que pueda ser calificado como excelente (modelo mecénica
Cuéntica).

Palabras clave: Métodos de evaluacién. Educacion. Estructura atémica.
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Introduccion

Las rdbricas, son instrumentos pedagdgicos que permiten a los estudiantes entender
los objetivos y la relevancia de ciertos contenidos de una actividad determinada como
asi también evaluar su desempefio y rendimiento [1]. Sumado a esto, el conocer de
antemano los criterios de evaluacion definidos por el docente y sus expectativas res-
pecto de un trabajo en particular contribuyen a una menor incertidumbre, evitando
frustraciones y disminuyendo el nivel de estrés por parte del estudiantado. La evalua-
cién por medio de rabricas esta ganando lugar sobre todo en la educacién superior
principalmente cuando se utiliza el enfoque por competencias [2] [3] [4].

En la evaluacién mediada por ribricas los y las estudiantes, a quienes previamente se
les debera dejar claramente expresado y documentado los objetivos propuestos en su
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aprendizaje, pueden percibir su grado de avance con mayor claridad respecto de una
nota solo numérica, ya que la metodologia pone de manifiesto la evolucion de las
metas alcanzadas.

En la basqueda de nuevas formas de evaluar a los estudiantes en tiempos de virtuali-
dad, pero que puede realizarse también en la presencialidad, solicitamos a los estu-
diantes de primer afio de introduccién a la quimica de las carreras de ingenieria, la
presentacion de diferentes tareas que nos propusimos evaluar con ribricas. Una de las
actividades consistié en el armado de un poster con el que los estudiantes pudieran
explicar un tema de su interés relacionando su carrera universitaria con la quimica.

En este caso el tema fue de libre eleccion, lo cual permitié que pudieran plantearse
ellos mismos que aspectos de su futuro desempefio profesional les resultaban espe-
cialmente interesantes para profundizar en sus contenidos y buscar la manera mas
apropiada de expresarlos. Esta clase de actividades promueve el desarrollo de compe-
tencias tales como el poder comunicarse efectivamente [4] [5] [6], aun tratdndose de
asignaturas iniciales de una carrera universitaria, tal como lo es la quimica dentro de
las carreras de ingenieria no orientadas hacia tal disciplina.

La rabrica aqui propuesta se asocia a la evolucion de los modelos atdmicos, conceptos
asociados a una de las unidades del programa del curso de quimica impartido, ini-
ciando con Dalton y pasando por Thompson, Rutherford, Bohr hasta llegar al modelo
actual de la Mecénica Cuantica, trazando de ésta forma un camino desde un desarrollo
muy elemental de las tareas por parte del estudiante (modelo de Dalton) hasta uno que
pueda ser calificado como excelente (modelo mecénica Cuéntica) [7].

Objetivo



Disefiar un modelo de rubrica que permita evaluar a los estudiantes promoviendo la
idea de la evolucion del conocimiento, con temas que se encuentran dentro del
programa de estudios de introduccion a la quimica.

Desarrollo

La propuesta consiste en brindar a los docentes de quimica una opcion de evaluacién
no numérica para seguir la evolucion y avances de los estudiantes. Si bien ésta ribrica
fue desarrollada para la solicitud de un producto particular, la misma puede ser
facilmente adaptada a cualquier tipo de tarea. Se pretende que el docente y el
estudiante incorporen la idea de que el aprendizaje y el conocimiento en general van
evolucionando y que, en la mayoria de las situaciones, las propuestas siempre cuentan
con cierto grado de validez. En caso de estar lejos de lo deseable también son
factibles de mejora. En este sentido, todos los que estudiamos la estructura y modelo
del 4tomo a lo largo de la historia, sabemos que cada postulado correcto o erroneo ha
aportado de manera significativa al conocimiento actual. Fue Demdcrito quién acufio
el término “atomo” por primera vez alla por el afio 400 antes de cristo. Actualmente
usamos esa palabra sabiendo que su significado nada tiene que ver con su etimologia,
el nombre ha quedado, y fueron los avances cientificos a lo largo de la historia los
que le han otorgado un nuevo significado. Hoy sabemos que los atomos no son
indivisibles.

Resultados y discusion

En la Tabla 1 se muestra él disefio de rdbrica desarrollado tomando como criterio
principal la evolucién del modelo atdmico a lo largo de la historia. Se consideraron
los modelos de Dalton, Thompson, Rutherford, Bohr y Mecénica Cuantica. Por otra
parte, se puede ver que cada columna tiene asociado un color que se relaciona con la
energia (o frecuencia) correspondiente a la porcion visible del espectro electromagné-
tico. La nota més baja estara relacionada al modelo de Dalton, que es el menos desa-
rrollado, y al color rojo, que corresponde a una radiacion de menor energia (menor
frecuencia y mayor longitud de onda). La nota mas alta se relaciona con el modelo de
la mecénica cuéntica y el color violeta (radiacion electromagnética de mayor frecuen-
cia y menor longitud de onda). Al evaluar los productos solicitados, el registro que
quedard al estudiante serd la insignia del modelo atémico correspondiente de acuerdo
al criterio de evaluacion del equipo docente. Si bien se pretende que los estudiantes
alcancen como minimo la insignia correspondiente al modelo de Rutherford, una de
las innovaciones de la presente propuesta de ribrica se asocia con entender que el
conocimiento, el aprendizaje, van evolucionando. En base a la utilizacién de esta
propuesta de evaluacién una actividad determinada no estaria simplemente aprobada
0 desaprobada. La inclusién de indicadores tales como insuficiente, regular, bueno,
muy bueno y excelente, asi como el equivalente en nota numérica se incluyeron para
dar mayor versatilidad a la rubrica. Consideramos que es importante valorar siempre
el trabajo y esfuerzo realizado por las y los estudiantes aunque su desempefio haya
sido insuficiente en una primera instancia. Cada uno de los modelos atémicos repre-
sentd en su tiempo un aporte fundamental, sentd una base a partir de la cual se podia



trabajar para entender y explicar diferentes fenémenos, a partir del cual seguimos
aprendiendo. Seguramente no hemos llegado al final y el modelo actual del 4tomo
pueda ser mejorado.

Finalmente pensamos que el impacto visual proporcionado por la calificacion, con
cada una de las insignias favorece la interconexién de contenidos de la asignatura,
volviendo a revisar los conceptos asociados a los diferentes modelos atomicos.

La tabla 1 muestra en particular, la rdbrica disefiada para estudiantes del curso de
Introduccion a la Quimica, respecto de la elaboracion de un poéster de divulgacion
sobre un tema de libre eleccidn, los criterios a considerar para su evaluacion, y el
modo en el que el grado de avance en cada uno de ellos se asocia a una insignia que
representa un modelo atémico en particular.

Tabla 1. Rubricas de evaluacion para posters de temas aplicados, solicitado a estudiantes de
carreras de Ingenieria, en Introduccién a la Quimica.

Insignia Avances en los logros tomando como imégenes de los diferentes

S que modelos atémicos —
marcan la Incremento de energia en el espectro visible —
etapa del 1897 1911 1913
conocimie En Suficie Notable

nto desarrollo nte
Insignia Thomson Ruther Bohr
S ford onitas

/
Electrone:

Indicad Regular Bueno Muy
ores notas (5) 6,7) Bueno
— (8,9)
Indicad
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(puntaj
e X item
Maxim
0 10)4
Items No se Faltan Falta solo
solicitados definen dosomas | uno de los
dentro del claramente items items
poster los items

(2.9)




Relacié Tiene poca No se Se
ncon la relacion relaciona relaciona
carrera en forma | parcialmente
elegida directa

(1,5 pero es

interesant
e
Relacié No tiene Tiene Se
ncon relacion poca relaciona en
contenidos directacon la | relacion buena
de quimica pero medida
Quimica si con las
Q) ciencias
exactas y
naturales
Presenc Las Las Estan
iade formulas formulas | presentesy
foérmulas escritas tienen | escritas | correctament
quimicas errores tienen e escritas
(1) importantes errores
menores
Redacci Escasa Profun La
on (2,5) profundidad y didad profundidad
lenguaje suficiente y el
, vocabulario
vocabular son
io correctos
aceptable
Pablico El nivel de Se Se
a quien va desarrollo mantiene | mantiene el
dirigido mantiene el nivel nivel de
(0,5) aceptable de desarrollo
uniformidad | desarrollo para un
aunque no para un estilo de
estd definido | estilo de publico
el publico publico

Disefio Disefio Buen Disefio

general aceptable, disefio, bien
del pdster letra legible letra organizado y
(0,5) legible letra legible

Fecha Dificultade Entreg Entregado

de entrega s para la ado en el atiempoy

(0,5) entrega en el espacio | en el espacio




tiempo y en el | solicitado solicitado
espacio , pero con
demoras

Cada uno de Indicadores expresados en la primera columna formé parte de una
guia explicativa como documento escrito, ademas de una serie de menciones del
mismo en forma oral, para que el grupo de estudiantes contara con las consignas
claras respecto de los alcances esperados para el desarrollo de su trabajo.

Conclusiones

El tipo de rabrica de evaluacién disefiada utiliza conocimientos previos de la
asignatura, lo cual permite, ademas de calificar, reforzar los conocimientos acerca de
los modelos atémicos y entender el conocimiento como una evolucion.
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