ﬁ EasyChair Preprint

Ne 9647

Studying Students’ Ability to Recognize Hazard
Symbols of Some Chemicals

Ochbaatar Jigmeddamba and Nyamgerel Choijilsuren

EasyChair preprints are intended for rapid
dissemination of research results and are
integrated with the rest of EasyChair.

February 1, 2023



OwyTHBI 32pUM XMMHUAH 00UCHIH AaHXaapyyJaax
TIMATHUAT TAHUX YaABaPbIT CYy1J1aX Hb

XK. Oubaarap?, U. Hamrapon?*

L MYUC, IIumXI5X yXaaHbl CYpryyiib, BOIOBCPOI Cy/UTalIbIH TOIHXHM, JOKTOPAHT
ochbaatar@nmit.edu.mn

2MYUC, HIuHAI3X yXaaHsl CYpryyiib, XUMHUIH TOHXHM
nyamgerel@num.edu.mn

Xypaanryii: buo sns oeyynond CHEM205 koomoii eporxuti xumu xuudsonuiin 1a6opamopuo xapeidc00se
Xumutin 600ucein wow2o 023px auxaapyyiax momose (GHS)-uue 2022-2023 omvr xuusoauin sxcunuiin
HAMPYIH YIUPATLO COH2OH CYOANXHC OVl OIOYVIMHbL MAHUX MYBUWUHE TO2OO0X, 0I0YMHAAD XUMUUH 60OUCHIH
wowe00 yHwoaz 6OI0H XumMutih 600UCmoll axcurnaxoaa ayieyi 6auonaa xaneaddae 3¢Ix30 Hb OOPULIH
YHINEID XUTLIRIXIO IHIXYY cyoaneaansl 30puneo opuwuno. Cydaneaae acyynea cyodanzaansl apeaap a8yyaican
662600 2022-2023 onvt xuuzanuiin scund MYUC, HIYC, BYC-vin 6atiecanutin yxaanvl epoHXutl cyypuiin
coneon cyonax CHEM205 epomxuii xumu xuuzsnuiie cyoamxic oyu 22 xemenbepuiin 170 owymuaac
cyoaneaand 19 xemenbepuiin 131 oroyman xampazocan. Cyoanzaansl yp OyH2IIC XAPaxao HUtm orymHsl
xumutin 600ucevin anxaapyyiax momose (GHS)-utiz manux, wopasx uadsap cyn 6ainaa. Cyoareaano
Xampazocan Hulim OymHbl XUMULIH O0OUCHIH AlOYIbIH MYSUWUHE MAHUX Ya08apm maOHUll cypanyaxc 6y
MYBUWIUH, XYUCIIC XAMAAPCAH a4 X0I00200AMOU A12aa UAPIIYU. XaMeUutiH MyeddsmMdN Xopaznie00de
HampuiiH 2uOpOKCUO, XYXPUllH XYUaullH auxaapyyrax mamoautie maunuxeyu oaina. Cyoaneaansl yp OyH2I3C
OIOYMHYYO XUMUUH OOOUCHIH AHXAAPYYAAX MIMOUUe MAHUX Yaoeap cyl, Oypyy oul2000e, Mmypuiuim
XULIX039 XUMULIH OOOUCHIH WIOWEOHO AHXAAPATl XAHOYYINC, ay X0N602001 e2oxeyi Oaileadas UipyyicaH.
Haawuo nutim orymHbl XUMUUH GOOUCHIH AHXAAPYYVI MIMOSULUH AHXAAPAX WAAPOIA2AMALL 29)HC Y3IiC
baiina.

Tyaxyyp yr: Xumuiin 600uc, awxaapyynax mamoase, iabopamopu, rabopamoputin aioyieyi bauoan.

Yauprran

XUMHHH IIUHXKIDX yXaaH Hb Oycaz canbapaac surapax OHIUIOT OIMHXK YaHaprail. byx
TYBUIHMI XUMHUIH CypraiaThIH aryyira, apra 3yiHa Ja00paTOpHI aXXHWIJIaJIT, COPHUI TYPIIMIT
XUHAX3 HAJI33] ad XoJ00rIoa eraer. DHY Hb OIOYTHYYZAAJ TaaMarjiaj JI3BUIYYJDK, Cydajiraa
IIMHKAITY XUHX 4YaJBapbir CaibKpyyiDK, yp IOYHT Tainbapiax Ooiomxuir onromor [1].
XUMHUIH MIMHXKIAPX YyXaaH Hb COpPWI TYpHUIMATAJ CyypUIAar Tyl XUMHHH XUY93JIUUT
JTa00paTOpHIH OPUMH/L Cy UIax Iaapjaiarartai [2].

XUMHHH COpWJI TYPUIWITHIH Yp IOYHX al0yl, 3PCAT y4yupd Ooi30ITryi Tyn jabopaTopuilH
XUUIIIIUHT sIByYJax/aa caiTap TeleBJexX, aloylnryi Oaiuiblr Xxanran 30XHoH Oalryymnaar. Uitm
yupaac J1abopaTopHiiH TYpUIMITHIH B/ aHXaapax XaMIMiH dyXaJl 3y Hb aroynryi Oanman
oM. JlabopaTopua ammriaraax Oy XuMuitH 00auCcyy Hb aTaMxai, HI3MXHH, HCAITYYIIArd,
XOPTOM X MIT Oaiiiar 6ereen 3pyyd MIHI, XYPI2JIdH Oyl OpYHBI 3PCANTIN 4 Oaiik OOJHO.
Oaranp sSpcUmiiH Tajaap XWMHHH OOAMCTON XapbIlaH aXwnlax OyX XyH M3dr Oaiix
maapyyiararaii. THrIcHIp 1a00paToOpuitH OpUMH/ alOYATYH OalUIbIr XaHraH axuiuiana [3].
CypranTeIH al0yaryil aXwulax OpYMHT OYpAYYIDIXHUHH Tyna Ja0opaTOpuitH a)JIBIH aloyIryd
axnintaraadsl gypmuir [1] wang mepaex éctoit. Uitm yupaac nabopartopu XUMUHH 60IUC TYC
Oypuita Xop Aroyisia JIaBaax (XAJI)-bIr TOrTMOI aluriagar, anxaapyynax mamaar (GHS)-uiin



Jaryy axwax €cToid. DHD Hb 30BXOH XYMYYCHUH ar0yaTyd Oanga, 3pyyJl MIHIDA TOIUUTYH
nmabopaTopu, XypaIdJI3H Oyi OpYHBI al0yATYH O0aiigai, Spyya MIHIRI 9yXajl ad X0JI00TI0NTOH FOM.

XUMHUIH XUYSIIAHH OHIIOTOOC INANTraalK J1TabopaTOpHA OJOH TOPIHHH XUMHHH OOIHC
mraapuiarataif 6agar Tyn OalraiumifH yxaaHbl Oarml Hap Aoy, SPCIUIMHT TaHHUX, Oyypyyiax
YUTIRII9p YaiBapTaidl O0alfx Hb 3alITYH dyXad Yypar, X3paripd oM. TyyHWH Oalramuita
yXaaHbl YUIJIAIZP Cypalnax Oaiiraa OOYTHYY. CyprainTaj X3parIdK Oyl XuMHHH OOIUCHIH
LIMHK YaHap, aroyJl, XOp XOHeeJIMIHH TAOMATUNT MK, alOyJIrYH aXujularaaHbl JypMUNT YaH/
Meper 6aliX maaparaTaii. JHAXYY CyJanraaHbl 30PIITO Hb €POHXHH XUMHUWH XHI33JI COHTOH
cypatuax Oyd OIOYTHYYA XUMHHH OOAMCHIH aHXaapyyjax TAIMIATHMAI XHP TaHHX ICOXHMHT
Torrooxo] opuuHo. CyaanraaHsl aXJIbIH XYPIIHA Aapaax acyylaTaH[A XapHylIaxbl OPOJIACOH.

1. Epenxuii XUMUIH XHYI33JIAUAT COHTOH CyIJaxk Oyl OIOyTHaap XUMHIH OOIUCHIH
aHxaapyynax 9 TSMATHHT HAPIYYIdX apraap TaHUX TYBLIMHT TOITOOCOH

2. EpeHxuil XMMHUIH XWYPDJIMHAT COHTOH CyAJlaX Oyl OIOyTaHJ YJIUPJIBIH TYPLIH]
QKUTIIacaH TYTIOMAII XOPATIIAIAT 15 XUMUHH O0IMCOH T Xaprai3ax aHxaapyysax
TAMJITHIAT caHaX 0alraa 3CIXMUAT YEK JTUCTIIP TOAOPXOUIIOB.

3. OroyTaHn YIHMPIBIH TYPHIUA AKUTJIACAH TYTI3MII XIPATIALAIAT 15 XUMHUAH
00/MCOHN Xapraji3ax aHxaapyyJax TOMITUIT caHax Oaiiraa 3¢dX Hb OIOYTHBI XYHC
0010H cypranmax Oyl TYBIIMHTH Xamaapantdit acoxuiir t Tect 6omon ANOVA
MIWHKUITI3HUH apraap Tyc TyC TOTTOOB.

ChaBuiin cyanariacan 6aigan

OJIoH yJChIH OOJIOH MaHail 3pJ3MTIH CyAJaauyM]i XHUMHUIH XOPT OOAMCHIH aroys, SpCIIJIHIH
Tajaap cyjairaa XuicoH Oaiaar. XapuH XUMHWH OOTUCHIH aK0YII APIAIHIT OyypyyIax YnrIdIIa
OHOJIBIH O0JIOH TYPIIUAT CYJaJITaaHbl QXKUI [IOOH XUUTIKID.

Cynnaau, nokrop H.Dpmduacaiixan, H.Ouepcaiixan Hap ‘“XumuiiH XopT OOAMCBIH Oypyy
X3PATINY”, XOp CYUIAlblH YUTIRINIp HUUTMUIH cynanraa xuiicoH. Cymmaau [1.YUumdamppsH

“XuUMURH XOPT O0OJUCOOC YYCIX IPCIRII, TYYHHHT Oyypyyhax apra 3am™ C3BIIp aoyiryi
0alinbIH Ccyanraa XuicoH.

Cymnaau E.Toymmomnoymumo, I1. Mapoc Hap “XumuitH nabopaTopuifH aroynryil OailuibrH
YHJI33 Hb XMMHUHH OOIMCBHIH IIOMITOHBI TaJaapXd OKYTHYYIBIH OMJITONTON YHASCIOHY [4]
comBT cynanraar 2008 o xo9BAyymmk?d. Toa I'pekuitH CanoHWKH XOTBIH XYHCHHI
TEXHOJIOTUHH J133]] CYpryyJHHH OIOYTHYYA OOJIOH I1la00OpaTOpuilH aKUITHYYIBIH JIyH]
nmabopaTopu; TOXHOJIOXK 000X XMMHUIH OOIWCHIH MIOIITO YHIIMX, Tailmbapiax dwaIBaphIr
cynaincan. Cynanraaraap XUMHAH OOJUCHIH HIOMITHIT Taiymdapiax Tamaap Oypyy oiarontToi
ACBAJI 30XHMX MAJJIATTYH 0aifX Hb OCOJIJ] XYPIraK OOM30IITYH XYUHH 3YHI I TYTHHKID.

Cymnaaa Bypcy Anwmman 2010 onp xwmiicoH “ILmHXINX yxaaHbl YHTIIMAP Cypalmax Oyl
OIOYTHYYJBIH XUMHWH OOIMCHIH AIOyJIBIH TAMATHHH TajaapXyu MA3IJATHUIH TYBIIMH C3I3BT
cynanraana TypxwitH Dckucexup XoTeIH OcMaH UX CypryyinuiiH 6ara GOJOBCPOIIBIH ITMHXKIIX
yXaaHbI 00JIOBCPOJIBIH TOHXUMUIH 170 oroyTaH Xxamparjcan OaitHa. barmaap 6an1traraax Oaiiraa
OIOYTHYYJI XUMHIH OOTUCHIH al0yJIBIH TAOMJITUIT 30BXOH ©0PHIH 3pYYJI MIHL, aF0YITYH OailuibiH
TOJIe6 TOMUTYH XYPIdJI3H Oyl OpUHBI al0yNITYH Oaliaai, apyyJt MOHAA Y3YY/I3X alOyJIBIT CyIaJlK
UPIAYHH Cypardjan 3aax Cyprax XaparTai Ik JyrHxa) [2].

Cynmnmaaa Pomxmao Aptaex 2012 onx xaBuyyncaH “TercentniiH amapaax OMOYTHYYIBIH
JTa00paTOpUiH alyNTYH OaWIuIbIH TanaapX LIMHXKIDX YXaaHbl OMITONTHIN CyAsax Hb~ COAIBT
oryymnmed Tainangsin Xon Kaen ayypruiin Xon Kaen ux cypryynuiiH GONOBCPOJIBIH



(haKyIBTETBIH XUMHIHH XHU23JI CyAAIDK Oairaa 4 1yrasp KypChIH OIOyTHYYlaac aBcaH CyJajraar
TAHWIIYYIDK3). DHIXYY cynmanraanmaa T.J[. Kapamanmumoc HapeiH O0NOBCpYyyJICaH acyyirbIH
XyyZac, cyJanraaHbl apra 3yHr JaBTaH X3p3ITACciH OaiiHa. DHIXYY cynairaa Hb OIOYTHYYIBIH
AIOYJBIH TAMATUHH TalaapX MOMJISTUHT ASLUIYYIIXUHH TYNJ XUMHUHH XUY3JIZ Al0yJIryu
TAIMITUIT TaHWYJIaX ajxaM, YIIHMHAT TOITMOJ XMIX Iaapjajaratai 6aiHa [5] raxao.

Cymnaau J{ymuo Banrmm, Conam Tmomo Hap 2016 onn “XumuitH mabopaTopuilH aroyiryu
OalUTBHIT OIOYTHYYABIH JTA0OPATOPUIH alOyJBIH TAMATHAT TaHUX YaJBapT YHIOACISH Cyminax’
COIBT WITIAN X3manuyyicoH. Cynanraana MIMHXKIDX yXaaHbl YHTIRIID Cypainax Oaiiraa
Byransl nynn cypryynuite 9, 10 qyraap aHruiiH cypardipir XampyysicaH. XUMUHH OOIUCHIH
IIOIITOH/ alIUTJIarAJar aloyJIblH TAOMATHUT cypard Oyp Maor Oaix Hb YYCIX aroydl, SpCIUTHIT

OyypyyJiaH XUMUITH OOHCHIH Taaap M3 UITUNAT HIMATAYYIDK TA00paTOPHIAH al0yITyi Gaiibir
xaHrazar [6].

Apra 3yii

XUMHH OOIVCHIH OJIOH YIICBIH €COH aHXaapyyJiaX TAMIAT HHT HIPIYYIdXI3) cyanaad JJymdo
Baurau, Conam Turomo Hapbia Torroocon (2016) tectuiin apreir amurias [6].

OepuiiH YHAITID XWX OOJIOH COHrOH aBcaH 15 XMMUIH OOJUCOHJ Xapraj3ax aHxaapyyljax
TAMATHAT caHaX Oaifraa 3coxuir Torrooxnoo cymnaad E.Toymmomoymmo, II. MaBpoc HapbeH
(2008) yek nucTHitH 6OIOH acyyITbIH apraap TOI0pxoinos [3].

XuMHH O0TMCOH] Xapraji3ax aHxaapyyJiax TAOMITUHAT caHax Oaifraa 3caXUir TOrToox100 t Tect
6010H ANOVA 33par maTa aHaJIU3BIH apTBIT alllnuTIIaB.

OH> cynanraaHel acyyira Hb TypBaH X3CTI3¢ OypasHI. DXHHH X3COIT CpOHXHH acyynran
XapuyJax, Xo€pAyraap X3CoIT aHxaapyylax TAMATUUT HAPIX, TYpaBlyraap X3COIT €POHXUIL
XUMMIAH XUYI33IMHH Tab0paTopu aluriafar 3apuM XHMUNRH OOANCBHIH aHXaapyyiax TIMIATHIT
XaprauasyyJaxbIl JaajaraBapbil ©reB.

AHxaapyynax TAMITHHH TOXHUPOX XapHYNITBII HATAYII9p XYCHAITH Y3YY/IdB. CoHroH aBcaH 15
XUMHUHH OOJMCHIH aHXaapyylax TAIMATMHT TOIOPXOIJICOH 36B TOXHMPOXJBIT X0&piayraap
XYCHOIIT3] Y3YYI9B. ACYYNrblH CyAalraaHbl M3I3JUIMHT Cyliaad eepee LyriIyyJDK, aBcaH.
OHoor H3T, X0€pAyraap XYCHIITHHH 36B TOXHUPJIBIT Xapraja3aH Y3C3H 0erees 36B TOXUPOI OypT
1 oHOO erceH. XMMHIH OOUCHIH MIOITOH HATI3C OJIOH TAMJAT OPCOH TOXUOJJION TYC OYpHIAT

36B TaapyyscaH 60s 1 oHOOroOp YHIIHD. YYHHUI Jaryy HAT OIOYTHBI aBaxX XaMIHIH 331 OHOO
Hb 36 OaticaH.

XycHarT 1. AHXaapyynax TIMIAT, HAPIIAIT
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XycHarT 2. 3apuM XUMURH 60KC, TOAMIPUIH aHXaapyylax TIMAIT

N XuMIiUH 3eB . XumitnH 3eB
Xumitna 6omuc Xumiina 6omuc
ooamc XapuynT ooxauc XapUynT
JIaBCHBI XY4HII HCI g Harpwuiin Naz25203 -
THOCYIIb(AT
33cuiia cynbdar CuSOs4 a-g Tempuita xnopun FeCls a-c-g
Kamiin nox KJ b Harpuiin cynsdar Naz2S04 a
Mewurenwuii Hutpar | AgNO3 f-g LlaiipbIn cynbdar ZnS04 a-g-h
Harpuiin anerat CH3sCOONa a XyYXpHIAH XY4HIT H2S04 g
Kanniin KMnO4 a-f-g-h AMMOHHI (NH4)2S20s a-b-f
TICpMaHraHaT nepcynbdar
Harpuitn NaOH g Lyyruita xy4ut CH3COOH c-g
THAPOKCH]
VYereperunitn  xaT | H202 g
UCAT
Yp ayn

MVYUC, IYC, BYC-piH CHEM205 epenxuii XuMuitH 1ab0opaTOpUifH XUUIIIUHAT COHTOH
CyZlaJICaH OIOYTHBI TOO X3MXK33 OOJIOH 33JI3X XYBb X3MJXKI3T XapyyJicaH yp AYHI T'ypaBayraap
XYCHAIT33) Xapyynas.

Xycnart 3. Cynanraana xamparicaH OI0YTHBI CypalIyIar XeTesioep, 3313X XyBb

Nel Cypamyiar xeTenoep t %
1 | Barm, Gaifranuitn yxaansl 6oxoBcpoi (bruosoru) 1 0.8
2 Buo-nmxeHepwIdI 8 6.1
3 | buonorn 12 9.2
4 Buoiorniitn HEeLMIH MEHEKMEHT 5 3.8
5 | BbuorexHomorn 27 20.6
6 Buoxumu 11 8.4
7 ["a3ap 30xuoH Oaiiryymnant (TeneBIenT, KaaacTp) 1 0.8
8 Hano mmmKImX yxaaH, HHKSHEPUIDIT 11 8.4
9 | dusmk 5 3.8
10 | XumwuiiH HHXEHEPWII 18 13.7
11 | Xypoam3H Oyl OpUHBI HHKEHED 10 7.6
12 | XoparmoHuii XuMH 4 3.1
13 | IIYC-nitn Baiiranmifn yxaaHsl canOapblH epeHXHH Cyyph XoTea0ep 2 15
14 | Dxonoru 10 7.6
15 | Barmw, Gaiiranuiin yxaausl 60s10Bcpoi (Xumn) 1 0.8
16 | Mapkerunr 1 0.8




17 | Mb>ap3uniiH TeXHOJIOTH 1 0.8

18 | Xumu 1 0.8

19 | Xot 6a Gyc HYTTHIH TOIOBIONT 2 15
131 100.0

I'ypaBnyraap xycHarmac xapaxan MVYUC-uitH nepBeH canbap cypryynuiH

muiit 19

xeTenbepuita 131 oroyran CHEM205 epenxuii XMy XHUIIMUT cyaamk OaifHa.

XycHart 4. OroyTHBI cypaiiax Oyil TYBIIMH 6a XYHCHITH 33J19X XyBb XOMXKI3

Cypainax O10yTHBI OroyTHbI 3319X % | OyTHBI x:(1¥:ncsTax Xy#HcT xapransax
Oyl TYBIIHH TOO (100 %-aac) XyHC pTOO TOOHBI %
ap 0 0
| TyBIIMH 3 2.3 o 3 100
ap 22 21
Il TyBIIMH 107 81.7 P 85 79
3p I 47
11 TyBIme 15 115 - 8 53
ap 2 33
IV TyBun 6 4.6 P 7 67
N ap 31 24
Huiit 131 100 o 100 76

OHoxyy cynanraana 131 otoyran oposntcoHooc 24.0% upb aparmit (n=31), 76.0% Hb 5MArToH
(n=100) 6Gaitra. Cynanraanj 2-p TYBLIHHI OIOyTaH 30HXWDK Oaiiraa (81.7%; n=107) Hb 0JIOH
XeTeJI0epT MIPIHKINHH CYyph XUUI3J Oaiinartait XonbooToi 6aix MaraaganTai.

XycHort 5. OroyTaH XUMHKRH O0TUCTOH aXIIUTax/1aa aloyiryi 0aiamaa xaHraiar 3¢x9
YHDJICOH Oaliman

Acyyinra Xapuynr O10yTHBI TOO O3mx %

JlaGopaTopuitH XU493I1 XOPATIdraRK Oyl | Ypramk 86 66
XUMUHH GOMCHIH MIOWTBIr manrajgar yy? | 3apumjaa 45 34

X939 4 yry# 0 0
JlaGoparopuiiH atoynryii OaiUTeIH TataapX | XaHranTTai 63 48
©6pUiH MPIISTHIH TYBIIMHT XaHTanTTadl | JlyHm 39par 68 52
XK Y370T YY? XaHranrryi 0 0
JlaGopaTopuitH XHUIIIMHH Yexd YYCCIH | YpPramk 126 96
XMMHIH OOJHCBIH XasTIBIT 30pUYTaiThIH | 3apumaa 5 4
XOT XasTJUIbIH CaBaH XHUHIAT YY? X5393 4 yryi 0 0

OroyTHBI 86 (66.0%) HP XUMUITH OOJUCHIH MIOMITHT YPruDkK manrajar, 45 (34.0%) Hp momrsr
3apuMaaa manragar, 0 (0.0%) Hb XUMHIH OOUC AIPX IIOIMITHIT OTT MMAITafgarryd Tk
xapuyJcaH 001 or0yTHBI 63 (48.0%) Hb @6pCNITH JTAOOPATOPUITH AIOYITYH OAMIITBIH M3 ISTHITH
TYBIIMHT XaHTanTTa, 68 (52.0%) HP OyHZ 33p3r TK YHAICOH OaiftHa. XapuH CyJainraasp
OpoJICOH OIYTHHI 96.0% Hb 1a00paTOPUITH XUUIIIMHH YeI YYCCOH XUMHHH XOT XasTAJIbIT

30PUYJIAJITBIH CaBaH/J YPI'DJIK XHﬁHSF T3COH XapuyJThIl' OI'COH.

XycHart 6. XuMUiH O0HMCHIH aHXaapyyinax TAIMATYYIUNT TaHWK, HAIPJIIX TYBIINH



Xapuynr Xapuynr
A 3eB 3eB Bypyy Bypyy Orexuir Orexuir
M XapUyaT XapUyIATTBIH | XapHylT | XapUyJiTBIH | XYCI3ryH XYC33ryit
TOO XYBb TOO XyBb OIOYTHBI OIOYTHBI
TOO XyBb
AroynTait 70 53 61 47 0 0
OPYYI MOHIL 73 56 56 43 2 2
XOHOOITIH
[Taramxait 119 91 12 9 0 0
XopToit 76 58 54 41 1 1
Ucanayymara 81 62 41 31 9 7
Wnsmxuit 95 73 34 26 2 2
Hapanrrait xuit 79 60 24 18 28 21
Xypooromt Oyit | 4 31 79 60 1 8
OPYHH]I XOPTOi
Tacpamrruii 93 71 23 18 15 11
Huiir 727 62 384 33 68 6

CHEM205 epenxuii XuUMHHH XUUYIIIUAT cyaiax Oyl OIOyTaH XHMHHH OOTUCHIH €COH
aHxaapyyiax TOMJTHUT TaHbJAr, HAIPIJIIAT, YT aHXaapyyynk Oairaar OypaH oiirogor Oaiix
EUTOUro0C rajHa HIMHXKJIX YyXaaHbl YT XJJUTHUAT 36B XOPIridAdr 0Oaiix mraapjarartaii.
Cynanraanbl XHHHA X3COTT €COH aHXaapyyldax TIMITHHAT 36B HAPJAX Ya[Bapbil MIANracat.
OroytHyyx matamxait ToMr (n=119, 91%), wpamxuit Tommar (n=95, 73%), TSCPIMTIHI TIMIAT
(n=93, 71%)-miir TaHuUX, HIPIIX yaaBap cailH OaiiHa. XapuH XYpI2dH Oyl OPUYMHA XOPTOW
TOMATHIAT TaHHUX, HIPJBX udaasap cyi (n=41, 31%) Oaiiraar Oereeja MX3HX OKOYTaH ‘‘Oaiiraib
OpYUH]I XOPTOW”, 3CBII “yCaH OPUMH]I alOYJITail” TICOH XapUyIT orceH OaitHa. Jlapantrail xuit
TAMATHNAT XapHyNT eTeXHHr XYCITYH OIOYTHBI TOO Oycaa TOMAIITAIH Xapblyyilaxaa HIJI33]
oitoH (n=28, 21%) Oaiina.

XycHarT 7. 3apuM XUMHHH OOANCHIH aHXaapyyJiax TIMITYYIUIT TAHUX TYBLINH
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CHsCOONa | 64 | - ) | ea | 49| 52 | 40 | 15 |11
H202 28 | - ) | 28 | 22| 92 | 70|11 |8
NazS:0: | 27 | - ) | 2r |21 |14 | 79 1 |1
H2S04 80 | - - | 8 | 61| 45 [ 34| 6 |5
Na2SO04 74 - . _ 74 56 36 27 21 | 16
1048 428 | 41 | 534 | 51 | 87 | 8
} CuSO4 @2 | 7| - _ | 96 |37 | 48 | 18 [118 | 45
%‘é x AgNOs | 26 | 11 | - _ | 48 |18 [ 148 | 56 | 66 | 25

e
g % FeCls 65 | 13 | - _ | 91 [ 35| 66 | 25 | 105 | 40
g° |crcoon | s7 | 5 | - | 67 |26 | 122 | 47 [ 73 |28
" 1048 302 | 29 | 384 | 36 | 362 | 35
_E z| znso 68 | 10| 2 | - | 94 [ 24| 8 [2a] 215 |55
é % y E{ (NHi:520s | 65 | 10 | 9 _ |12 [ 28 [ 111 |28 | 170 | 43
o 786 206 | 26 | 195 | 25 | 385 | 49
S5 KMo | 66 | 20 | 12 | 2 148 | 28 | 56 | 11 | 320 | 61
EE2F 524 | 148 | 28 | 56 | 11 | 320 | 61
Huriir 15 1048 | 1048 | 786 | 524 | 1084 | 32 | 1169 | 34 | 1154 | 34

AcyynreiH xo€p nmaxp x3cart CHEM205 xwuwsanuitH mabGoparopun 1-5 ymaaruita
JAaBTaMIKTal Xaparmarar 15 xumuiin 6oauc (XyCHAIT 7)-bIT COHTOH, OI0YTHYY/I IIOTTIIO XOPX3H
VHIIIK Oaifraar majnracaH. XYCHIIT 7-7 ereryiceH 15 xumuitH 60aMCOOC HOT aHXaapyylax
TOMIRTTIH 8 Gonuc Gaiiraa (131 oroyran x 1 Tamudr X 8 6omuc = 1048 xapuynt) 6ereen 41%
(428 xapuynt) Hb 36B, 51% HbB Oypyy Xapmyndr, 8% Hb XapuUylT ereXHHr XyciIaryi OaiiHa.
XUMUIH COpHUIT XaMTUIH ©preH XOP3MIALIIAT XYXPUMH Xy4Wil, HAaTPUMH THIPOKCUABIH
IOIITOHBI TAMIATIIATIAT TAaHKUX YaJ(Bap apaii wiyy Oaiina. Xoép aHxaapyyiax TIMASITIH XUMUHH
6omuc 4 (131 oroyran x 2 Tamuar X 4 6oxuc = 1048 xapuynt), 3eB xapuyat 29% (302), rypsan
aHxaapyyiax TOMJIArTIH xumuidH 6oauc 2 (131 oroyran X 3 tomuor X 2 6oauc = 786 xapuyir),
36B XapuynT 26% (206), nepBeH aHxaapyyiax TIMIAITIH xumuitH 6oxuc 1 (131 oroyran x 4
TMIAT X | 6oanc = 524 xapuynr), 3eB xapuynt 28% (148) Gaiina. Huiit 15 xumMuitH 60auChIH
(3406 xapuynt) XyBbJ 36B Xapuynt 32% (1084), 6ypyy xapuyat 34% (1169), xapuynryii 34%
(1154) Gaitra. OroyTHBI aHXaapyyiax TIMATHHT 36B Taapyy/DK Oyl XapHyilT XaHTaJITIYi,
XUMHIAH OOIWCHIH yUpyylax aroyil, 3PCIIUNT TaHUX 4ajaBap Cyl 0omox Hb XYCHIIT 7-aac
xapargaxxk ©OaifHa. 3apuM OIOyTaH aHXaapyyjlaxX TAIMITHHT Xyy49WH CTaHAApTaap HAPIDX,
aHIYypax, XapuyJIT erexryi 0aix Hb 30XUX MIIAITYH Oaifraar xapyyink OaiHa.

XycHart 8. XuMUitH O0IMCHIH aHXaapyyinax TIMIRT, XYHCHIH Xamaapail, t TECTHIHH Yp
JIYHTHIH TapXadrT.



Xyiic Hasmamoic [ynoasnce Cm.xazaiiqim p
Op 31 29.869 12.899 0.679
OMm 99 31.238 14.750

Epenxuit XuMuitH 1a00paTOpHitH XUUIDI XIPITIATACIH 3apUM XUMHWH OO0TUCHIH aHXaapyyiiax
TOMATUIT OFOYTHBI TAHUX YaABAPT XUIC3H t-TECTUNH IIMHXUIITI3T39p 3PITT3M, SMAITIH OFOYTHBI
aHxaapyyjiax TIMATHAT TaHWUX YaJBapbIH sUIraa CTATHCTUKUMH ad xombGormonryit (p=0.679)
GaitHa.

XycHart 9. O0yTHBI 3apUM XUMHHH OOANCHIH al0yJIBIH TIMAST, Cypalax TYBIINH XOOPOHIBIH

stmraar wRpxuimX ANOVA muHX T3 yp IYH

Cypanyaoic oyii
MyeuiuH Jlaemamorc Huiinosp Jlynoaoie Bapuanc anzaa
[ 3 92.59 30.86 470.96
1 107 3274.07 30.60 183.33
11 15 403.70 26.91 220.39
v 6 248.15 41.36 589.39
Sum of Squares SS df Mean Square F p
TyBLIMH XOOPOHIbIH 897.715 3 299.24 1.44 0.23
TyLHH KOTOPX 26407.2 127 207.93

XYCHAIT 9-11 OIOYTHYYABIH XUMHUIH OOJUCHIT TAHUX YaJBap, TAATIIPUIH cypaiax Oy TYBIIHMH
XOOPOHIBIH MYJATIAXYHIl sAiraar Toxopxoinox 3opwiaroop xuiicon ANOVA yp nyH
MDOIPTADXYHII siraa 6axryir xapyysnk OaitHa.

HAyraaar, X3m3anyy/asr

MVYUC-uiin OaifranslH yxaaH, HUATMHUWH yXaaH, WHKCHEPWIDIIUHH 33p3T HAUT 19
xetenbepuitn 2022-2023 onel HampwiH yrupann CHEM205 epenxuii XuMUH XAY23THAT
COHTOH cyzaicaH 131 oroyTaH XMMHITH OOJIMCHIH €COH aHXaapyyJax TIMIrUir 62%-Taii TaHK,
HAPJIICOH Hb OIOYTHBI XMMHUIH OOJMCHIH aHXaapyynax TIMITMHT TaHWXK, 333MILCOH Oaijan
“myHI 33par”’ OaifHa T3k TYTHIXDJ XYPram)d. XUMHWH O0TUCHIH aHXaapyylaxX TIMATHHT HIPIDX
qaaBap AyHI 33par Oaiiraa Hb dpcadi Oaifraar xapyyipk OaiiHa. 3apuM OIOyTaH aHxaapyylax
TOMATHAT XYy4UH CTaHAApTaap HAPIDX, aHAyypaX, XapuylaT erexryd Oaifx Hb 30XHX
MDJIPIIIITYH OGaliraar XapyyJnk 6aix 000X 0M.

2022-2023 onbl HampbiH yiupany CHEMZ205 epenxuil XUMHHH XUUYIIJIMHAT COHTOH
cynancad 131 oroyTaH J1a0OpaTOPHITH XMUYZ3JII3P COPMII TYPLIMITAHJ XIPATIICIH 15 XUMHUIH
00/MCHIH aHXaapyyJlaX TAMITUHUT 36B XapHyJITHIH 339X XyBb 32%, Oypyy XapuyiThIH 33719X
34%, XapuyJNT OreXWHr XYCI3TYH XapHyiIThIH XyBb 34% Oaifraa cynairaanel yp AYH 193D
YHISCIOH OWJ] OFOYTHBI aHXaapyysax TIMATHUT “XaHranTryid” TaHmk OaifHa X3M33H JYTHIXI1
XYpramn.

MVYUC-niin GaifranslH yxaaH, HUATMUIH yXaaH, WHXCHEPWINIMHH 33p3r HUUT 19
xeTenbepuitn 2022-2023 oubl HampbiH ynupanx CHEM205 epenxuii XuMuIH XWUU33IHMHAT
coHroH cynancan 131 oroyTHbI 66% Hb XUMHHH OOJUCBHIH LIOIITHIT YPIAJDK Lianranar, 48% He
nmabopaTopuiiH aloyITYH GaiIbIH MAAAT, 96% Hb XUMHUIH XOT XasTIJIBIT 30pUYJIaITEIH CaBaH



YPI2IDK XHHAST TICOH XapUYITHIT 6rCeH CyNalraaHbl IYH 93P YHAICIPH Oux “oroyTaH

CXL)

©06pHUITHX66 AIOYIBIT TAHUX OOJIOH aloyJaac 3aiiic XWX YanBapaa ‘“XaHTaJITTail X3MI3H YHIIIK
Wraa Hb TaH UIHX06 YaJBapbIl 00UTOMN HAJII XOMD3H JIYTHIXDI XYPrdJdd.
Oaiiraa “OroyTaH 00 00 JaaBa 60auTOM OyC YHIIIIID W XOMID ). €) 3J199
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